	
GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Rappels de définitions.

a . Fonctions

Ef une partie de EQ \o(I   ;R) .

Une fonction f de Ef vers EQ \o(I   ;R) associe, à tout élément x de Ef, un réel et un seul noté f (x).

f(x) est l'image par f  de x.

Ef est l'ensemble de définition de f.


On note f :
Ef  (  EQ \o(I   ;R)



x  EQ \s\up1()\s\up1(\d\ba1() SYMBOL 151 \f"TimesNewRoman"\s5\h

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s5)
  f (x)

b . Images et antécédents 

Définitions : 

Pour tout réel x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h Ef, on appelle image de x par f, le nombre unique f(x)

Pour tout réel a, on appelle antécédent de a par f, le (ou les ) réels x tels que f (x) = a.

Remarque : un réel peut avoir un ou plusieurs antécédents ou n'en avoir aucun.

c . Fonctions paires et impaires

Définition : 

Une fonction f est paire si et seulement si

x) = f (x))) EQ \b\lc\{( \s(Ef est symétrique par rapport à zéro ; f (
Interprétation graphique :

Dans un plan rapporté à un repère orthogonal (O,EQ \o(\s\up7(();i),EQ \o(\s\up7(();j)), la courbe représentative admet l'axe des ordonnées comme axe de symétrie.

 Définition : 

Une fonction f est impaire si et seulement si  

 f (x).))x) =  EQ \b\lc\{( \s(Ef est symétrique par rapport à zéro ; f (
Interprétation graphique :
Dans un plan rapporté à un repère orthogonal  (O,EQ \o(\s\up7(();i),EQ \o(\s\up7(();j)), la courbe représentative admet le point O comme centre de symétrie.

d. Fonctions est périodes


Définition :


Une fonction  f  est dite périodique de période  T  si et seulement si ,  pour tout réel x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h Ef, on a : f(x + T) = f(x).


Conséquence graphique :


Si  f  est périodique de période T il suffit de l’étudier sur un intervalle de longueur  T « ex : [- EQ \s\do1(\f(T;2)) ;  EQ \s\do1(\f(T;2))] comme cela on profitera de la symétrie par rapport à zéro » ; puis déduire la courbe de  f  sur Ef par translation de vecteur de coordonnées (T,0) dans (EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);i)
 ; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);j)
).


	LES FONCTIONS DE REFERENCES 

Fonctions affines

f : x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s5EQ \s\up1()
 ax + b avec  a  et  b  deux nombres réels donnés.

Si  a > 0

alors 
f est croissante sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
Si  a < 0

alors 
f est décroissante sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R).

Fonction carrée

f : x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s5EQ \s\up1()
 x2 
définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
f est paire sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
f est décroissante sur les nombres négatifs

f  est croissante sur les nombres positifs.

Tableau de variations


      x     -SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
0
+SYMBOL 165 \f "Symbol"\h

            +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
           +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h

      f




0

Fonction inverse

f : x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s5EQ \s\up1()
  EQ \s\do1(\f(1;x))
définie sur  Ef =]-SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ; 0[SYMBOL 200 \f "Symbol"\h]0 ; +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[

f est impaire sur Ef

f est décroissante sur ]-SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ; 0[

f est décroissante sur ]0 ; +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[

Fonction racine carrée

f : x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s5EQ \s\up1()
  EQ \r(x)
définie sur [0 ; +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[

f est croissante sur [0 ; +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[

Fonction cosinus

f : x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s5EQ \s\up1()
 cos(x)
définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
f est périodique de période T = 2(
f est paire sur [-( ; (]

f est décroissante sur [0 ; (]

Fonction sinus

f : x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s5EQ \s\up1()
 sin(x)
définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
f est périodique de période T = 2(
f est impaire sur [-( ; (]

f est croissante sur [0 ;  EQ \s\do1(\f((;2))]

f est décroissante sur [ EQ \s\do1(\f((;2)) ; (]

Important :

La connaissance des fonctions de références permet d’établir les variations de toute fonction composées de celles-ci, en utilisant le fait que :

Une fonction croissante conserve l’ordre

Une fonction décroissante inverse l’ordre.

 


Application :

· Etudier les variations de la fonction f : 

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s5

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s5EQ \s\up1()
 -2+2) EQ \s\do1(\f(2;))
 +5
· Soit la fonction f définie par : f(x) = -3x2 – 6x + 45
a. déterminer ( et ( tel que, pour tout réel x, on a : f(x) = -3(x – ()2 + (
b. Etudier les variations de f

c. Tracer la courbe représentative de la fonction f

d. Etudier graphiquement le signe de f(x) ; puis algébriquement.

B. Kacimi.
☺
Secondes


