	OPÉRATEURS ET FONCTIONS AVEC EXCEL


	NIVEAU

Secondaire : premier cycle vers la fin de la classe de troisième

OBJECTIFS GÉNÉRAUX

Utiliser les opérateurs additifs et multiplicatifs dans les calculs puis les fonctions

Re-introduire les fonctions affines et linéaires


	
	MATÉRIEL

Un ordinateur PC pour deux élèves

Logiciel : Excel 7.0
PR(REQUIS

Mathématiques : les leçons sur les fonctions (classe de troisième)

Informatique : être autonome devant un ordinateur. La fiche « Prise en main d’Excel » n’est pas un pré requis indispensable.


	EXPÉRIMENTATIONS

Dirigée par : Bernard ERRE et René LAVAUX
Date : 2000/2001 et 2001/2002

Classe de : seconde (2+3)
Durée de la séquence : inférieure à 1 h

Place dans la progression annuelle : En début d’année scolaire, après les premières leçons sur la notion de fonction et en introduction aux fonctions affines.

Organisation : ATTENTION : le fichier suivant doit être chargé au préalable dans les machines :

· Fonctions_opérateurs_activités.xls

Cette fiche peut être considérée comme une remédiation aux « constructions » des fonctions et être utilisée dans le cadre de l’Aide Individualisée. Son exécution demande environ 30 minutes.

Les feuilles d’accompagnement (fichier Word) pages 4, 5 et 6 (après effacement) sont à distribuer aux élèves. Les élèves ouvrent le logiciel et le fichier indiqué. Ils doivent être en possession de leur matériel (cahier d’informatique, crayons, éventuellement calculatrice) afin de remplir le compte rendu. Ce dernier est à ramasser en fin d’heure pour être examiné par le professeur.

Déroulement : le fichier est séquencé de la façon suivante :

Feuille « Opérateurs-1 » :

· Pour le tableau 1, une aide soutenue est nécessaire surtout si la fiche « Prise en main d’Excel » n’a pas été traitée en classe : Problèmes pour la notion de variable (identifiée au contenu de la cellule), de recopiage ou d’incrémentation, syntaxes….

· Une erreur fréquente est la confusion des numéros de lignes bien que les consignes soient en gras. Cette difficulté est voulue pour notifier aux élèves l’importance d’une lecture totale et attentive des consignes.

· Les démarches correctement mises en œuvre, la suite de l’activité (études 2, 3 et 4) ne pose plus de problèmes majoritairement reconnus.

Feuille « Opérateurs-2 » :

· Peu de difficulté si l’activité 1 est bien assimilée.

· Il peut être utile, surtout dans le cadre d’une remédiation, de rappeler, par des exercices papier-crayon, les règles de priorité des opérations et de proposer quelques « arbres ».

Feuille « Opérateurs-3 » :

· Il s’agit d’aborder quelques calculs numériques pour aboutir à l’écriture a x + b.

· L’absolue nécessité de respecter les règles de priorité apparaît ici.

· Les élèves qui en auraient le temps, pourraient créer des lignes supplémentaires qui leurs permettraient de VERIFIER (sur 9 exemples) la validité de leurs calculs.




	Page Compte-rendu : elle a un triple objectif :

· Celui d’alterner le travail machine et à la main afin de montrer la complémentarité des deux types d’activité.

· Celui de donner du « sérieux » aux activités mathématiques et informatiques (les différencier d’un »jeu »).

· Permettre à l’enseignant, hors la salle d’informatique, et sans une surcharge importante de travail, d’effectuer une micro-évaluation pour une éventuelle reprise de ces thèmes ou un partage différent des élèves en sous-groupe.
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Fiche professeur


	COMMENTAIRES :

L’enseignant est très sollicité par l’activité 1, surtout si les élèves sont peu habitués à l’ordinateur et à Excel. Nous conseillons quand même l’étude de la fiche « Prise en main d’Excel » avant celle de cette fiche. Une fois les quelques réflexes techniques nécessaires acquis (commencer une formule par = ; savoir recopier…), la plupart des erreurs proviennent d’une mauvaise lecture des consignes (confusion de lignes). Toujours pour l’activité 1, il est important de laisser du temps aux élèves et de ne pas hésiter à fournir un maximum d’explications. Les deux activités suivantes peuvent aider à évaluer la rapidité et le niveau de compréhension des élèves (pour modifier les groupes de travail ?).

CONTEXTE MATHÉMATIQUE ET INFORMATIQUE :

Dans le contexte mathématique, les élèves pensent avoir une bonne habitude du langage écrit et le maîtriser. La (toute relative) complexité des consignes (du moins leur non-répétition à l’identique) est là pour confirmer ou infirmer cette impression. Nous estimons important que les élèves soient mis en situation « traditionnelle » dans la salle informatique, d’où les travaux papier crayon.

Dans le contexte informatique, nous retrouvons la non-tolérance absolue de la machine, la rapidité des réponses et la conservation des calculs intermédiaires (contrairement aux calculatrices). La facilité d’obtention d’une série de résultats permet (mais en dehors de toute représentation graphique) une ré-introduction de la notion de variable, d’opérateurs et de fonctions.

BILAN DE LA SÉANCE :

Soyons francs, ces activités ne sont pas apparues particulièrement captivantes aux élèves. Toutefois, nous désirons les maintenir dans nos classes, non pas par souci de non démagogie, mais parce qu’elles permettent de justifier une forte concentration sur la lecture des consignes, une application soutenue aux saisies sur le clavier et aux mouvements de la souris. Nous espérons prendre ainsi « de l’avance » sur d’éventuels problèmes futurs !

Cette fiche a aussi prouvé son utilité dans une remédiation aux calculs numériques élémentaires. Elle permet aussi une introduction aux fonctions d’Excel, ainsi qu’une fixation des acquis à l’issue de la fiche « Prise en main d’Excel ».

PROLONGEMENTS DE LA SÉANCE :

Hors de la salle informatique, en Aide Individualisée, il s’agirait de reprendre les arbres de calculs, puis, en retour en informatique, de faire vérifier la validité des résultats obtenus (en insistant sur les écritures littérales).

Voici un exemple de prolongements, hors la salle informatique ou dedans :

1. Ecrire une chaîne d’opérateurs associée à la fonction x ( 8x – 3

2. Donner une chaîne d’opérateurs qui correspond au « retour » 8x – 3 ( x

3. Utiliser cette chaîne « retour » pour résoudre l’équation : 8x – 3 = 13

4. Résoudre de façon analogue l’équation –5 ( x + 3) = 10

Il serait aussi possible de proposer des calculs numériques plus élaborés (notamment avec une mise en parenthèses plus complexe). Ce qui sera difficile sans sortir du cadre de cette fiche : opérateurs simples en seconde.
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ACTIVITÉ 1 : Utilisation d’opérateurs

Ouvrir le fichier Excel « Fonctions_opérateurs_activités.xls », la feuille nommée « Opérateurs-1 ».

Etude 1 :

Vous avez un tableau en A1:J3. Complétez-le avec les indications suivantes :

Pour passer de la ligne 1 à la ligne 2, vous allez utiliser l’opérateur * 3, ce que l’on notera de la façon suivante : 
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 : multiplier par 3.

Pour passer de la ligne 1 à la ligne 3, vous allez utiliser l’opérateur + 2, ce que l’on notera de la façon suivante : 
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 : ajouter 2.

Compléter le tableau sur l’ordinateur.

Etude 2 :

Vous avez un autre tableau en A5:J7.

Pour passer de la ligne 5 à la ligne 6, vous allez utiliser l’opérateur +2. Compléter la ligne 6, sans oublier la cellule A6 qui doit contenir une expression mathématique littérale comme en A2 ou A3.

Pour passer de la ligne 5 à la ligne 7, vous allez utiliser l’opérateur *7. Compléter la ligne 7, sans oublier la cellule A7 qui doit contenir une expression mathématique littérale.

Etude 3 :

Vous avez un autre tableau en A9:J11.

Compléter la ligne 10, avec l’indication donnée en A10.

Pour passer de la ligne 10 à la ligne 11, vous allez utiliser l’opérateur +4. Compléter la ligne 11, sans oublier la cellule A11 qui doit contenir une expression mathématique littérale.

Etude 4 :

Vous avez un autre tableau en A13:J15.

Pour passer de la ligne 13 à la ligne 14, vous allez utiliser l’opérateur +4. Compléter la ligne 14, sans oublier la cellule « mathématique » A14.

Pour passer de la ligne 14 à la ligne 15, vous allez utiliser l’opérateur *3,5. Compléter la ligne 15, sans oublier la cellule « mathématique » A15.

Remarque : dans les études 3 et 4, vous avez utilisé les mêmes opérateurs +4 ou *3,5 mais dans des ordres différents. Comparer les résultats des lignes 11 et 15 et conclure cette activité en répondant aux questions du compte-rendu.

ACTIVITÉ 2 : Opérateurs de même niveau

Ouvrir le fichier Excel « Fonctions_opérateurs_activités.xls », la feuille nommée « Opérateurs-2 ».

Etude 1 :

Vous avez un tableau en A1:J3. Complétez-le avec les indications suivantes :

Pour passer de la ligne 1 à la ligne 2, utilisez l’opérateur + 2,75.

Pour passer de la ligne 2 à la ligne 3, utilisez l’opérateur - 3,82.

De la même façon que dans l’activité 1, complétez les cellules A2 et A3.

Etude 2 :

Vous avez un autre tableau en A5:J7.

Pour passer de la ligne 5 à la ligne 6, utilisez l’opérateur - 3,82.

Pour passer de la ligne 6 à la ligne 7, utilisez l’opérateur + 2,75.

Dans ces deux études, vous avez utilisé les mêmes opérateurs additifs, mais dans des ordres différents. Comparer les lignes 3 et 7. Conclure dans le compte rendu en utilisant des expressions mathématiques.

Etude 3 :

Vous avez un tableau en A9:J11. Complétez-le avec les indications suivantes :

Pour passer de la ligne 9 à la ligne 10, utilisez l’opérateur * 1,83.

Pour passer de la ligne 10 à la ligne 11, utilisez l’opérateur ( 4,93.

Etude 4 :

Vous avez un autre tableau en A13: J15.

Pour passer de la ligne 13 à la ligne 14, utilisez l’opérateur ( 4,93.

Pour passer de la ligne 14 à la ligne 15, utilisez l’opérateur * 1,83.

Dans ces deux études, vous avez utilisé les mêmes opérateurs multiplicatifs, mais dans des ordres différents. Comparer les lignes 11 et 15. Conclure dans le compte rendu en utilisant des expressions mathématiques.

	Remarque : nous dirons que les opérateurs + et – sont « de même niveau 1 ». Nous dirons de même que les opérateurs * et ( sont « de même niveau 2 ».

Conclusion : Vous venez de VERIFIER que pour des opérateurs de même niveau l’ordre de mise en œuvre ne change pas le résultat.


ACTIVITÉ 3 : Combinaison d’opérateurs

Ouvrir le fichier Excel « Fonctions_opérateurs_activités.xls », la feuille nommée « Opérateurs-3 ».

Etude 1 :

Vous avez un tableau en A1:J4. Complétez-le avec les indications suivantes :

Pour passer de la ligne 1 à la ligne 2, utilisez l’opérateur * 2,5.

Pour passer de la ligne 2 à la ligne 3, utilisez l’opérateur + 4,3.

Pour passer de la ligne 3 à la ligne 4, utilisez l’opérateur * 6,7.

Vous devez passer de la ligne 1 à la ligne 4 avec un seul opérateur additif (+ ou -) et un seul opérateur multiplicatif (* ou (). Trouver alors quels sont ces deux opérateurs et l’écriture mathématique correspondante. Les résultats seront indiqués dans le compte-rendu. 

Etude 2 :

Vous avez un tableau en A6:J9. Complétez-le avec les indications suivantes :

Pour passer de la ligne 6 à la ligne 7, utilisez l’opérateur + 7,2.

Pour passer de la ligne 7 à la ligne 8, utilisez l’opérateur * 5,3.

Pour passer de la ligne 8 à la ligne 9, utilisez l’opérateur + 4,8.

De la même façon, vous devez passer de la ligne 6 à la ligne 9 avec un seul opérateur additif (+ ou -) et un seul opérateur multiplicatif (* ou (). Trouver alors quels sont ces deux opérateurs et l’écriture mathématique correspondante. Les résultats seront indiqués dans le compte-rendu.? 

	Conclusion : L’opérateur multiplicatif, construit avec * (ou () sera noté a et l’opérateur additif, construit avec + (ou -) sera noté b. L’écriture mathématique littérale simplifiée correspondante s’écrit alors : x   ( ax + b.


Conclusion :

Les fonctions dont les valeurs sont calculées avec les seuls opérateurs de nombres + (ou -) et * (ou () sont appelées fonctions affines. Elles peuvent s’écrire, sous forme symbolique et après simplification, sous la forme : y = f (x) = a*x + b, où a et b sont deux nombres réels. Leurs représentations graphiques sont des droites.

NOM :
Classe :
Prénom :
Groupe :
Attention : les résultats attendus, en couleur, sont à supprimer pour les élèves ! !
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Compte-rendu des activités


ACTIVITÉ 1 : Utilisation d’opérateurs

	Recopier ci-contre l’expression écrite dans la cellule A11
	(x * 3,5) + 4


	Recopier ci-contre l’expression écrite dans la cellule A14
	x + 4


	Recopier ci-contre l’expression écrite dans la cellule A15
	(x + 4) * 3,5


	Conclusion de l’activité 1 :
	(x * 3,5) + 4 ( (x + 4) * 3,5

	
	


ACTIVITÉ 2 : Opérateurs de même niveau :

	Conclusion des études 1 et 2 :
	Ligne 3 = ligne 7

	
	x + 2,7 – 3,82 = x – 3,82 + 2,7


	Conclusion des études 3 et 4 :
	Ligne 11 = ligne 15

	
	x * 1,83 ( 4,93 = x ( 4,93 * 1,83


ACTIVITÉ 3 : combinaison d’opérateurs :

	Conclusion de l’étude 1 :
	a = 16,75

b = 28,81

	
	x ( 16,75 x + 28,81


	Conclusion de l’étude 2 :
	a = 5,3

b = 42,96

	
	x ( 5,3 x +  42,96
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