Chapitre 1. lesnombres
| ensembles de nombres

1. lesnombresentiers

définition

0;1;2:3;... sont lesnombres entiers naturels.

I’ensembl e de ces nombres est noté IN (comme naturel) (ici on sedéplacede 1 en 1)
ex77? INmais-77? IN et 3,8 ?IN.

définition

. ;-3;-2;-1;0;1;2;3;... sont lesnombres entiersrel atifs. (ils sont négatifs, positifs ou nuls)

I’ ensembl e de ces nombres est noté Z (comme zahl qui signifie nombre en alemand)

(ici on sedéplacede-len—letdelenl)

ex:7? INmais—7? INet 38?IN

remarque: IN ? Z «IN estinclusdansZ » c'est adire que tout entier naturel est un entier relatif.

2. lesnombresrationnels

définition
a
b

est appelée écriture fractionnaire.

les nombres rationnel s sont les quotient -~ ol a est un entier relatif et b un entier relatif non nul.

a
b
I” ensembl e de ces nombres est noté Q (comme quatient)

I’ écriture

remarqueZ ? Q

en effet, soita? Z. on 34aitquea:%l

comme 1 ? Zetl?Oalors%? Q

donca? Q
dous a? Zadorsa? Q i.eZ? Q

ex:77? Q;g? Q;%? Q:387? Qcar3,8:i—g

remarque
un méme nombre rationnel peut s écrire sous forme fractionnaire d’ une infinité de fagons.
4_8_12_20_24_

par exemple,g—g—E—E—l—B— ......

(car%l:::—Zou a, b, k sont des entiersrdatifs, b et k non nuls)

3. casparticuliers :les nombres décimaux

définition

les nombres qui sont le quotient d’ un entier relatif par une puissance de dix sont appel és nombres décimaux (décimal<— dix)
I ensembl e de ces nombres est noté |D (comme décimal)

remargues

—> ID?Q
les décimaux sont des rationnels particuliers (10° ? 0 et 10°? Z, p ? IN)

—>  commeon divise un entier par une puissance de dix cela signifie que les décimaux sont des nombres & virgules ayant un
nombrefini de chiffres apréslavirgule
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ex: 100 = 13,857 ID 13 est lapartie entiere de 13,85
0,85 est la partie décimale de 13,85

notatign notatign

fractignnaire décimdle

4 . -
e = - ?
1000 0,0047? 1D 0 et la partie entiere de —0,004

-0,004 est la partie décimal e de 0,004

3_75

-—=—"?

4 100° D

mai s% ? 1D car on ne peut pas se ramener a une puissance de dix au dénominateur. de pl us% =0,33333333..... I'écriture décimale

ne s arréte pas.

critére pour reconnaitre un nombre décimal sous forme fractionnaire.
sous forme irréductible, le dénominateur n’est qu’ un produit de 2 et/ou de 5.

propriété et définition
tout nombre décimal peut s écrire a?10° ou -a?10° ol aest un décimal tel que 1 ? a< 10 (i.e ayant un seul chiffre avant lavirgule
autre que 0) et p un entier relatif.

cette écriture est appelée notation scientifique du nombre.
10° et appelé |’ ordre de grandeur du nombre.

remarque
cette écriture est souvent plus commode notamment pour comparer des nombres (il faut juste comparer les « a») ; changer

d'unité ;donner I’ ordre de grandeur du résultat d’ une opération.
elle est tres utile en physique-chimie.

ex : 2328423 = 2,328423?10°

sur lacalculatrice 2.328423 EG
E pour exposant E6 signifie 10°

10° est I’ ordre de grandeur de 2328423

-0,00032 =-3,2?10*
sur lacaculatrice -3.2  E-4

10" et I’ ordre de grandeur de —0,00032

4, |esautres nombres

ils existent des nombres qui n’ appartiennent a aucun des ensembles que nous venons de vair.

on démontre par exempleque\/_Z ? Q; _\ZE ?2Q;??Q

ces nombres sont appel és nombres irrationne s (i.e « qui ne sont pas rationnels »)

ils appartiennent avec tous les nombres précédents al ‘ ensemble des nombres régls qui est noté | R (comme réd)

I ensembles des nombres réel s est auss I’ ensembl e des abscisses des points d’ une droite graduée. (¢’ est a dire munie d’ un repere
(O;1)). cette droite, qui représente alors IR est appelée droite des régls ou droite numérique.

|
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abscisse du point M zé&ro est le seul nombre ala
danslerepere (O;l) fois positif et négatif



récapitul atif
les différents ensembl es de nombres sont emboités
onadoncIN? Z? ID? Q? IR

13
19

NIl

remarques:
dans les exercices « soit x un nombre quel conque » sera désormais remplacé par : « soit X ? IR » ou « soit x un nombreréd »

lesigne* placé en haut a droite de lalettre désignant un ensemble de nombres, prive celui-ci de zéro.
ains IR* désignelesrédsnon nuls.

lesigne + — placé en haut a droite de la lettre désignant un ensemble de nombre, prive celui-ci des nombres négatifs positifs
aing IR" désigne I’ ensemble des rédls positifs (avec zéro)
IR désignel ‘ensemble des rédls négatifs (avec zéro)

5. valeur approchée

définition
on appdle valeur approchée d'un nombrex ala précision e ou a e préstout nombre a tel que
a—-e?x?a+e

ex: 1,4 est une valeur approchée den/2 20,01 prés (107 pres)

car 1,4-01?2+/2?214+01
14=a 0l=e \2=x

|| nombres premiers

1. diviseur d’'un nombre entier naturel

définition
soita? IN,b? IN*
on dit que b est un diviseur deas'il existe un entier naturd k tel quea=k?b

ex:12=47?3=1?12=672
4,3,1,12, 6 e 2 sont des diviseurs de 12
par contre5 n’'est pasun diviseur del12 car 12?57 IN

2. nombres premiers




définition
un nombre entier naturel est premier S'il admet exactement deux diviseurs: 1 et lui-méme

ex : 12 n’est pas premier
5est premier

les premiers nombres premiers:
2:3:5;7;11;13;17:;19;.......
(voir crible d' Eratosthéne cahier d’ exercices)

remargues

1n'est paspremier car il N"aqu'un seul diviseur : 1
2 et le seul nombre premier pair

il y aun infinité de nombre premier

3. décomposition en produit de facteurs premiers

théoréme
tout entier naturel non premier se décompose en produit de facteurs premiers

ex:28=2214=2722?27=22?7

4, criterededivishilité

par 2 : le nombre setermine par un chiffrepair : 0, 2, 4, 6, 8

par 3 : lasomme des chiffres du nombres est divisible par 3

par 5: lenombre seterminepar O ou 5

par 9 : lasomme des chiffres du nombre est divisible par 9

par 10: lenombreest divisblepar 2et 5 c'est adireil seterminepar O

5. application

a) smplifier lesfractions

84_22272327_7 o
60 27227375 5 < fraction irréductible

b) smplifier lesracines carrées

\/2100=1/2?2273?52527
=\[27252327
=\[(2?5)2?3?7
=+[(2?5)22~/327
=27574/327

=10\/21



c) calculer le PGCD de deux nombres entiers naturels

pgcd( 36 ; 120) =7

36 120
18 60
9 30 |2 pgcd (36;120)=22273=12
3|3 15 |3
1 5 |5
1




