Statistiques

1/ Vocabulaire

Les premières études statistiques étaient démographiques : on en a conservé le vocabulaire.

L'ensemble sur lequel porte l'étude statistique s'appelle la population.

Un élément de cet ensemble est un individu.

L'étude statistique rend compte d'un aspect des individus de la population appelé variable ou caractère.

Si l'on peut mesurer cet aspect, la variable est de nature quantitative. Elle prend différentes valeurs.

Si les valeurs sont isolées, on dit que la variable est discrète. Si les valeurs appartiennent à un intervalle de EQ \o\al(I;\d\fo2()R), on dit que la variable est continue.

Si l'aspect ne se traduit pas par des nombres, la variable est qualitative Elle prend différentes modalités.

Exemples :

( On étudie le prix d’un produit dans différents points de vente.

La population est ……………………………

La variable est ………………………………, il s’agit d’une variable ……………………………………

( On étudie la couleur des voitures vendues par un garage.

La population est ……………………………

La variable est ………………………………, il s’agit d’une variable ……………………………………

( On étudie la taille des élèves d’une classe de seconde.

La population est ……………………………

La variable est ………………………………, il s’agit d’une variable ……………………………………

Le nombre d’individus pour lesquels la variable prend une valeur donnée est l’effectif de cette valeur. La somme des effectifs de toutes les valeurs est l’effectif total. C’est le nombre d’individus de la population.

La fréquence d’une valeur est le quotient  eq \s\do1(\f(effectif de la valeur;effectif total)).

Remarque : On résume en général une étude statistique dans un tableau.

	Valeurs
	x1
	x2
	……
	xp
	Total

	Effectifs
	n1
	n2
	……
	np
	N

	Fréquence
	f1
	f2
	……
	fp
	1


Exemple :

L’étude de l’exemple ( précédent donne les résultats suivants :

	35 ; 37 ; 40 ; 35 ; 36 ; 36 ; 39 ; 36 ; 35 ; 37 ; 37 ; 38 ; 36 ; 35 ; 40 ; 37 ; 36 ; 36 ; 38 ; 39 ; 35 ; 36 ; 37 ; 38 ; 36.

Prix constaté en €
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	Nombre de points de vente
	5
	8
	5
	3
	2
	2

	Fréquence
	0,2
	0,32
	0,2
	0,12
	0,08
	0,08

	Fréquence en %
	20
	32
	20
	12
	8
	8


2/ Paramètres des séries quantitatives

a) Mode

On appelle mode d'une série statistique, la valeur ou la classe qui a le plus grand effectif.

Exemple : Le mode de la série ( précédente est : ……

b) Étendue

On appelle étendue d'une série statistique la différence entre la plus grande valeur du caractère et la plus petite valeur.

Exemple : L’étendue de la série ( précédente est : ……

c) Moyenne

La moyenne notée m ou  eq \o(\s\up4(\d\fo2()–);x) est le quotient de la somme des valeurs par l'effectif total. On l’obtient aussi en faisant la somme des produits des valeurs par leur fréquence.

 eq \o(\s\up4(\d\fo2()–);x) =  eq \s\do1(\f(n1x1 + n2x2 + …… + npxp;n1 + n2 + …… + np)) = f1x1 + f2x2 + …… + fpxp.

Exemple :

La moyenne de la série ( précédente est  eq \o(\s\up4(\d\fo2()–);x) =  eq \s\do1(\f(……  … + …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h … + …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h … + …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h … + …… + ……;… + … + … + … + … + …))
 ( ……


ou
 eq \o(\s\up4(\d\fo2()–);x) = …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …… + …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …… + …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …… + …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …… + …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …… + …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …… ( ……
d) Médiane

La médiane d’une série statistique partage cette série en deux parties de telle sorte que :

- au moins la moitié des valeurs sont inférieures ou égales à la médiane ;

- au moins la moitié des valeurs sont supérieures ou égales à la médiane.

Remarque : Pour trouver la médiane, on range les valeurs de la variable dans l’ordre croissant et choisit la valeur « centrale » si l’effectif est impair ou la moyenne des valeurs « centrales » si l’effectif total est pair.

Exemples :

• La médiane de la série 4 – 5 – 7 – 9 – 15 est 7 car la valeur « centrale » (la 3e) est 7.

• La médiane de la série 5 – 8 – 9 – 14 est 8,5 car les valeurs « centrales » (les 2e et 3e) sont 8 et 9 et leur moyenne est 8,5.

• L’effectif total de la série ( précédente est 25. La médiane est donc la …… valeur. La médiane est ……

3/ Propriétés de la moyenne

a) Moyenne et somme

Lorsqu’on ajoute (ou retranche) un même nombre a à chacune des valeurs du caractère, sans changer les effectifs, la moyenne augmente (ou diminue) de a.

Exemple : Si tous les prix de la série ( augmentent de 3 €, le prix moyen devient ……… + …… = ………

b) Moyenne et produit

Lorsqu’on multiplie chacune des valeurs du caractère par un même nombre k, sans changer les effectifs, la moyenne est multipliée par k.

Exemple : Si tous les prix de la série ( sont multipliés par 1,5, le prix moyen devient ……… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …… = ………

c) Moyenne de sous-groupes

Pour calculer la moyenne d’une série de valeurs connaissant la moyenne m1 d’un sous groupe d’effectif N1 et la moyenne m2 du reste des valeurs d’effectif N2, on effectue le calcul suivant :

 eq \o(\s\up4(\d\fo2()–);x) =  eq \s\do1(\f(m1N1 + m2N2;N1 + N2)).

Exemple :

Deux personnes font les relevés des différents prix de la série (. La première visite 10 établissement et obtient un prix moyen d 36,5 € et la seconde visite 15 établissements et obtient un prix moyen de 37 €. Retrouver le prix moyen.

 eq \o(\s\up4(\d\fo2()–);x) =  eq \s\do1(\f(……  …… + …… SYMBOL 180 \f "Symbol"\h ……;…… + ……))
 SYMBOL 187 \f "Symbol"\h ……
